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ANEKTPUYECKUE CXEMbl KOHTAKTOPHOI'O YINPABJIEBHUA OBUTATENAMU
KPAHOBbIX MEXAHU3MOB TA161

MarHUTHbIE KOHTPOSNEPbI MPUMEHSIOTCA NPENMYLLIECTBEHHO AN YpaBreHns
ABUraTensiMy KpaHoB C TSXKENbIMU pexxumamn pabotel T n BT.

PaccmoTtpum paboTy AByx cepuin naHenen MarHUTHbIX KoHTponnepoB TA u 1w oT-
METUM OCOBEHHOCTN MEXaHMYECKUX XapaKTePUCTUK ABUraTeNnen, ynpaBnsemblx
nocpencteom naHenen cepun KC un MNC. Ha puc. 3-12, a nokasaHa npuHumnnuanbHas
aneKkTpuyeckas cxema MarHMTHoro KoHtponnepa tuna TA-161, KoTopbl NoAKNoYaeTcs
K CeTU Yyepes 3alMTHY NaHerb, Tak Kak He MeeT COBCTBEHHbIX annapaToB 3alUuTbl.
OTOT KOHTPOSNEp NPUMEHSeTCa AN MeXaHN3MOB nepeaBmxeHusi. OnepaTop
BO34EeNCTBYET NpU yrnpasreHnun gBuratenem Ha koMmaHgokoHTponnep KK, nmetowmnn
CeMb KOHTaKTOB U AeBATb (PUKCUPO-BAHHbIX MOSOXEHUA PYKOATKN.

O6moTka cTaTopa gBuratens NoAKNYaeTcs K CeTn Yepes pesepcupyrowime aAByx-
NnostocHble KOHTakTopbl KB 51 KH. Pe3anctopbl B Liensix poTopa ABuratens BbIBOAATCA
nocpeacTBOM ABYXMOMNKCHbBIX KOHTAKTOpoB KI1, KY1-KY3. Cxema no3BonseT nosyymThb:



XK ago LET A EE ITET M & FTEE i K FEEELL L FTIIADLEL  FPEXSEN L —
D : b vir  cmyy BN AXE P B
q
A A lp——B:]]:_—l—cr"'*—ﬁl—ﬂ-L_q-—ﬁ.J__r-—D—n
ry- .7
1|—|5-"""—I-—"t:l""—-—n
T
ksl +& KT
. KH Hazad Saeoed) A
\a #‘ar\"’ ¥ 3270727 wweo 175
s 1iigysttie T i
| - E — -
1 1800 KA L
s i 'l"lililxxz X8 N
‘f'l"!"'lrl : 1l T :k-a.—E—-'P
| iy jae A
AEERREEN \‘?\i’ J r& )
tnliringl orr
piii gy least e = |
'++:::I++ el YT
xR 111
e S O
- 3 AEE?
TR s Y2 AY2
siiilille H
-~ T ~5y eIy =
=
KSZ s BT ]2 D
i I AT YT
L _y 1
Yo 5
-\‘;\m_ -"""""-n-...“:“ik | s |
o e e : i
£ M,
TEAD A G E~ . TS S ] &7
L& FOOTET oY = = 1
Grnrovenuer |\ ~Mcz N~y "xgﬂ .
250 IS NTO0 —50 ah-Fy TIGONTISO Z00 250 % T
= i ToL PO OIS
7 ‘Fﬂi OO Tir Eo Foe vy —
g . Hy I L
[~ 13 z;ki\ \" \
~1 = A —50 —
¢ o
R A\

r—— =
T lxoa “'*—-E::_"'_'-J

2 —

Nt F

-850 :
%iﬂﬂ H
a ~er Z 1

P

Puc. 3-12. Cxema BHIAOYeHHA (&) H MeXAaHHYCCKHE XAPDAKTEPHCTHKH
ARMratTenAsd, YOPARAAeMOoOro MAaArHHTHLRIM zKoHTpoOonneposm TA-161

(5)

10"

Ma NO3BOMSAET NOSyYMTb: aBTOMATUYECKUI NMYCK HA €CTECTBEHHYIO XapakTepUCTUKy B
YHKUMN HE3ABMCUMbIX BblAepXeK BpeMeHn. Co3aaBaemMblX 9N1EKTPOMarHMTHbIMKU perne
PY1- PY2, nutaHue kaTyLlek KOTOpbIX NPOM3BOANTCS Yepes Bbinpsimutenbs Bn ot
naHenu MN3K; paboTy Ha TPEX NPOMEXYTOUYHbIX CKOPOCTAX; TOPMOXEHME NMPOTUBO-
BKIoMeHnem npu npesoge pykosaTkn KK B nepsoe nonoxeHne obpaTHOro
HanpasneHus.

aBTOMaTUYECKUIM MYCK Ha €CTECTBEHHYIO XapaKTepUCTUKY B DYHKLMN HE3ABUCUMbIX
BblAEp>XeK BpeMeHW, Co3laBaeMblX AfIeKTpoOMarHnTHeIM pene PY1-PY3, nutaHue
KaTyLleK KOTOpbIX NPOn3BOANNTCS Yepead BbinpamuTenb Bn ot naHenu MN3K; paboTy Ha
TPEX NPOMEXYTOYHbIX CKOPOCTSIX; TOPMOXEHNE NPOTMBOBKIOYEHNEM NPU NEPEBOAE
pykosaTkn KK B nepBoe nonoxeHve obpaTtHOro HanpasreHus.



B Hynesom nonoxeHuu pykoaTkn KK yepes 3amkHyTbIM kOHTakT KKO BKrtoyaeTcs pene
HanpsbkeHms PH 1 CBOMM KOHTaKTOM MOAroTaBnuBaeT K paboTe OCHOBHbIE Lienu yri-
pasneHus. B nepsom nonoxeHun pykosatkn KK, Hanpumep Briepéd, 3ambikaeTcs
KOHTaKT KK7 1 BKkItovaeTcs KOHTakTop KB, KOTOpPbIM CBOUMMW MMaBHbIMU KOHTaKTaMu
npucoeguHAeT cTaTop ABUraTterns K CeTu, a BCromoraTenbHbIM KOHTaKTOM BKIOYaeT
pene Pb. Yepes 3amblkaloLmin KOHTaKT Pb BKItovaeTcs KOHTakTop KT, KoTopbin nogaeT
nMTaHne B 06MOTKM TOPMO3HOrO anekTpoMarHuta AmT, MexaHu3M pacTopmMaknBaeTcs
1 oBuUratenb NyCKaeTCs B XOA C MOSIHOCTbIO BKITHOYEHHBIMW pe3ncCTopamu B Lienu
poTopa (xapakte-puctuka 7 Ha puc. 3-12,6).

B nonoxeHunax 2-4 kKoMaHLOKOHTporsiepa BKNYaTcs KOHTakTop KI1 v ¢ Bbl-gepXkamum
BpeMeHn — KkoHTakTopbl KY71-KY3. Nocne cpabaTbiBaHus koHTakTopa KY3 B uenu
poTOpa OCTaéTCA BKITOYEHHBIM HEBONbLLOE CONPOTUBNEHNE, CMArYaroLLee ecTec-
TBEHHYIO XapakTepUCTUKY ABuUratens Ansg yMeHbLUEeHUS Nuka MOMEHTa Npu YCKOPEHUMN.

[na ObICTpon OCTaHOBKM ABUraTens criegyet nepeBecTtu pykostky KK B nonoxeHue

1 Hasad. Npwn atom oTkNtovatoTca koHTaktopbl KB, KI'1, KY1 — KY3 u pene Pb (Ha
HebonbLION OTPE30K BpeMeEHN), bopcupoBaHHO cpabaTbiBaeT pene Pl (peanctop R3
LWYHTUPOBAH KOHTaKTOM Pb5) 1 NponcxoauT TOPMOXKEHME NMPOTUBOBKITHOYEHMEM NPU BBE-
AeHUn BCex pes3ncTopoB B Lernb potopa. [Npn ckopoctn w=0 pene Pl TepaeT nuTaHue,
1 onepaTop AOSMKeH nepeBecTun pykosaTky KK B Hynesoe nonoxeHue. [ina pesepca
auratens pykositky KK Heobxoaumo ycTaHOBUTb B OAHO M3 MONOXEHUN 2, 3 unu 4.

B uenu kaTtywku pene PH HaxogaTcst KOHTaKTbl KOHEYHbIX

Bblkntovatenen BKB n BKH, a Takke KOHTaKT aBapuiiHomn kHonku KHC. Mocne
cpabaTbiBaHMst Kakon-nMbo 3aLmn-Tbl UK NepepbiBa B 3eKTpocHabXXeHnn nyck asura-
Tensa BO3MOXEH TOSbKO MOCIIE YCTa-HOBKN PYKOSTKM KOMaHAOKOHTPONepa B HyneBoe
nonoxeHwue, korga KoHTakT KKO 3aMK-HYT 1 BKNIOYNTBLCA pere HanpshkeHna PH.

MNepeBoa MaxoBMYKa KOHTpOepa npu Crnycke rpy3oB B HyNeBOe MofoXKeHne
(xapakTepucTtuka 0) conpoBOX4aeTCcsi reHepaTopHbIM TOPMOXEHMEM ABUraTens ¢
camoBO36y>XAeHMEM, Tak Kak Npv OTKMIOYEeHUM ABUraTensi OT CETU, ecnv ABuraTenb nog,
BMMSIHMEM Beca HauMHaeT npwu Ccrycke BpalwaTbes, TO 3. 4.C. SKops co3aaeT B 06MoTKe
BO36Y>XXAEHMS TOK, KOTOPbIN MO HanpaBreHnto ByaeT CoOOTBETCTBOBATL NPOTEKaBLUEMY
paHee 1 BO3OyauT MmawuHy. Ecnu aBuratens paboTtan Ha nogbem rpysa, To nepeBos,
MaxoBWKa KOHTpOrnepa B HyrieBoe MNosioXXeHne He BbI30BEeT ANHAMUYECKOro
TOPMOXEHWSI, XOTSi COOTBETCTBYOLLAs Lienb byaeT cos3gaHa. B aTom cnyyae npu
3amMblkaHUK Lenu MalwvHa byaeTt pa3amarHnyeHa.

Takasi nocnegoBaTenbHOCTbL B paboTe cxembl onpeaensieTcs TeXHONOrM4Yeckumm
ycrioBusimu, n6o npu noagbemMe COBMECTHOE AENCTBME rPY30BOr0 MOMEHTA, a TakkKe
MOMEHTOB, CO34aBaeMbIX TOPMO3aMu 1 ABUraTenemM, MOXeT Bbi3BaTb HEAOMYCTUMOE
3ameaneHue rpysa. [pu nycke rpy3oBoi MOMEHT U MOMEHTbI OT TOPMO30B U ABUraTens
AENCTBYIOT B NPOTUBOMOOXHbIE CTOPOHbI, HE Bbi3biBasi Ype3MEpPHbIX 3aMeaSIEHUN.
TopMO3HbIE KONMOAKN NPU HanM4Mmn 3NEKTPUYECKOrO TOPMOXKEHUS NoABEpratTCs
MeHbLUEeMY U3HoCcy. Hanuuve pexmma AnHaMu4eckoro TOpMOXKEHWS ABUraTenei
MOCTOSIHHOIO TOKa Ha NMOABbEMHbIX MEXaHM3MaxX KpaHOB SIBNSIETCS OAHUM U3



npeMmMmyLiecTB nepen asuratendammy rnepemMeHHOro Toka, Tak Kak TOpM03HOI7I peXnm
BO3MOXEH U MNMpPU OTKITIOYEHUN NUTaKoLLEN CETW.

[lns MexaHW3MOB ropy30HTaNbHOrO NepeaBKeHNs BNOMNHE YA0BNETBOPUTENbHLIMU
SIBMNAIOTCS XapakTePUCTUKM, aHamNorMyHble NpuBeaeHHbIM Ha puc. 3 6, npu noabeme
rpy3oB. [ns1 NONyYeHUst TakMX XapakTEPUCTUK Ha ABUraTENsSX MEXaHN3MOB
nepeaBUKeEHMS yCTaHaBNMBAKTCA CUMMETPUYHbIE KOHTPOSEepbl.

Cxema 4. MarHuTHbIW KOHTponnep Tuna MNC

[na ynpaBneHus anekTponpuBogaMmm MEXaHN3MOB MOLLHbIX OTBETCTBEHHbIX KPaHOB C
TSOKENbIM PEXMMOM paboTbl NPUMEHSIIOTCA MarHUTHble KOHTponnepbl Tuna MNC (puc. 4
a). NocpeacTBOM MarHUTHOrO KOHTPOMepPa MOXHO NOMYYNTb YETbIPe CTYNEHN
perynmpoBaHnsa CKOPOCTU Npu paboTe Ha NoABbEM U YETbIpe — NpU CycKe rpy30B.
Kpome Toro, npu yCcTaHOBKE KOMaHLOKOHTPOMSIEPa B HYNIeBOE NOSOXEHNe nocne
CrycKka OCyLleCTBNAeTCa AMHamMuyeckoe TopMmoxeHue apuratens. Cxema BKNIOYEHUs
KOMaHAOKOHTpoOnepa HecMMMeTpryHas. [1oaTomy nonyyaroTcsa pasHble
XapakTepUCTUKN aBUraTens npu nogbeme u crnycke rpy3oB. Ha puc.4 6 npuBeaeHsbl
pa3BEPHYThbIE CXEMbI YyNPaBieHUs AN BCEX MNONOXEHUA KOMaHLOKOHTponnepa, a
TaKke MexaHN4ecKne XxapakTepucTukn gsuraTtensi, COOTBETCTBYIOLLNE KaXOOoMY
NOSIOXXEHNIO KOMaHAOKOHTposnnepa. lNyHKTMpoM 0603HaYEHbI MEXaHNYECKNE
XapaKTepuCTUKMU, COOTBETCTBYHIOLLME NPOMEXYTOYHBIM COCTOSIHUSIM CXEMbI, KOorga
KOMaHAOKOHTPONIEP YCTAaHOBIIEH B ONpeaeneHHOe NoNoXeHne, HO BCreacTBme
HanMyusa pene BpeMeHU NepekrnioyeHnst B CxeMe NponcxogaT He MIHOBEHHO, a B OOHY
N Ja)ke HECKONbKO CTYMNeHemn.

KaTywka nuHenHoro koHTaktopa KM4 B cxeme puc.4 a nonyyaeT nuTaHue Yyepes
KOHTaKTbl SA3 KOMaHAOKOHTpoOsepa npu nogbeme rpysa un yepes SA2 — npu
onyckaHuu. [Ins orpaHMyeHns nogbemMa Kproka Bbllle 4oMyCTUMOro npeaena cnyxuTt
KOHeYHbIN BblkNtoyaTenb SQ1, KOHTaKTbl KOTOPOro BBeAeHbI B Lienb SA3.

Bo Bcex NonoxeHusax pykosaTkM KOMaHAoKoHTponnepa SA npu paboTe gBuratens Ha
noabeM BKIMHOYEHbI KaTyLwKkn KoHTakTopoB KM4 n KM6. B nepsom nonoxeHuu npu
nogbemMe B rMaBHYHO Lienb BBOAATCHA AOMNOSTHUTENbHbIE CONPOTUBIEHUs r1, r2, r3, a
AKOPb M 06MOTKa BO3OY>XAEHUS LUYHTUPYOTCH NOCPEACTBOM pasMblKaoLLEero KOHTakTa
KM10.1 conpotmnBneHmem r4, 4to aaet BO3MOXHOCTb nony4nTb 6onee rnybokoe
perynmpoBaHne CKOpoCTW Npu nogbemMe (CM. XxapakTepucTuky 1), 4em npm NpocTom
peocTaTHOM perynuposaHuu. [pu nogbeme rpy3oB Ha BCEX MOMNOXEHUSX
KOMaHLOKOHTponnepa pesncTopsbl ré, r7 lWyHTUPYTCS KoHTakTopom KM13.

B nonoxeHun 2 pykosiTku KOMaHOOKOHTpornepa BkntoyaeTcs koHTakTop KM7, koTopbin
LWYHTUPYeT conpoTmaneHne r1 (CM. XapakTepuUcTuKy 2) N 3aMblkaeT Lenb KaTyLLKn pene
yckopenust KM3, nogrotaenusas ee Kk pabote. KOHTaKkT nocneaHen noarotaBnmBaeT K
BKINKOYEHMIO Lienb KaTyLKn KoHTaktopa KMS8.

B nonoxeHun 3 nony4aeT nutaHue kaTywka kKoHTaktopa KM10, Bcneacrteue 4ero
OTKITHOYAETCHA COMNPOTMBIEHNE r4, LUYHTUPYIOLLIEE TMABHYIO Lienb, B KOTOPYIO Tenepb
BKIHOYEHbI TONBbKO CONPOTUBIEHMUS r2, r3, BCNeACTBME Yero asuratens paboTaeT Ha
00bl4HOM peocTaTHOM XapakTepucTuke 3 1 NonydnT nutaHue katywka KM3. Mpu



YCTaHOBKe PYKOSTKU B NOSIOXeHWe 4 nocrnegoBaTerfibHO BKIHOYAKTCHA KOHTAKTOPbI
yckopeHus KM8 n KM9, asuratens 6yaet pabotatb npu 3TOM BHavarne Ha
NPOMEXYTOYHOW XapaKTepucTuke 4a, a 3aTemM Ha eCTECTBEHHOM XapaKkTepucTtuke 4.

[Mpun BbICTPOM NepeBoae PYKOATKM KOMaHAOKOHTPONepa HenocpeaCcTBEHHO B
nonoxeHune 4 KOHTPOsb 3a paboTon ABuraTens NPON3BOANTCA NOCPEACTBOM perne
yckopeHus KM3, koTopoe 3aMblKaeT CBOM KOHTaKTbI, Korga gsuratesib gocturaeT 60 —
70% HOoMUHanbHOW ckopocTu. KaTywku koHTakTopoB KM8 n KM9 nony4vat nutaHue
TOMbKO Nnocne Toro, kak 3amkHeTca koHTakT KM3.1. AHanornyHo 6yaet paboTaTb pene
KM3 n npu BbicTpoMm nepeBoe pyKOATKM KOMaHAOKOHTPOepa B YeTBepToe
NonoXeHne Npu cnycke rpysa.

[Mpwn cnycke rpy3a BO BCEX NOSIOXKEHNAX KOMAHOOKOHTpOiepa BKNHOYEHbl KOHTAKTOPbI
KM4, KM10, KM11 n KM5, a B 1-2 nonoxeHuu BkntodeH KM13 n B 1-3 nonoxeHun —
KM12. B cxeme npegycmoTpeHa 6rokMpoBKa KaTyLwkn koHTakTtopa KM5 3ambikaroLwmm
koHTakTom KM11.1 gns npegoTBpalleHns cBoOOAHOIro nageHus rpyaa, Tak Kak npu
otkntodeHHom KM11 n BkntoveHHom KM5 gBuratens He ByaeT co3gaBaTb TOPMO3HOIO
MOMEHTA, a 3fieKTpoMexaHn4eckmm Topmo3 YB1 nogHUMeT KONogKu.

B nonoxeHun 1 cnycka BkntoveHbl KoHTakTopbl KM8, KM9, KM12 n KM13, B cBA3u,
YeM OKa3blBalTCS 3allYHTUPOBaAHHbLIMU BCe [0DOaBOYHbIE PE3NUCTOPbI CXEMBI,

Kpome r1 u rb. B pesynbTaTe BkNoYeHUs koHTaktopoB KM11 1 KMS akopb asuratens u
obmoTka Bo3byxaeHust OyayT BKOYEHbI NapansensHo No cxeme 6e30nacHoro nycka c
MUHUManbHbLIMW CONPOTUBMAEHMAMU BO BCeX Lensx (puc.4 6), xapakTepucTunkm
ABuratens ctaHoBATCA 6onee XecTkuMu, Yem Npu 0BbIYHON CXeMe BKIHOYEHUS
ABuratensi nocriegoBaTenbHOro Bo30yxaeHus, BCNeacTBMe Yero orpaHMymMBaeTcs
CKOPOCTb BpaLLeHUs Npu Crycke rpy3os.

B nonoxeHuun 2 pykosiTKM KOMaHOOKOHTponfepa pa3opBeTca KOHTakT SA9, n notepstoT
nUTaHne KaTyLKn KOHTakTopoB yckopeHns KM8 n KM9, B uenb sikops 0yayT BBEAEHbI
AOMONHUTENbHbIE CONPOTUBNEHUS r2 1 r3. YBenniyeHne ConpoTUBEHNS B LENU SKOPSA
NPUBOOUT K YMEHbLLEHMNIO CKOPOCTWN B ABUraTENTbHOM PEXMME N BO3pacTaHuIo B
reHepaTopHOM.

B nonoxeHun 3 pasopeeTcHa KOHTaKT SA12, npekpaTUTCAa NUTaHNE KaTyLUKN KOHTaKTopa
KM13 n B uenb Bo30yxaeHusa 6yaet BBeAEeHO AOMNONHUTENBHOE

CONPOTUBNEHUNE r7, yMEHbLUAIOLLIEE TOK BO3OYXAEHUA MaLUMHbI. [1py1 HEU3MEHHOM
ornyckaeMomMm rpyse BCrieCcTBUe COXpaHeHUs TOPMO3HOro MOMEHTa, CO34aBaeMoro
MaLLUMHOW, CKOPOCTb rpy3a A4OoSKHa BO3pacTu MO CPaBHEHUIO CO CKOPOCTbIO BO BTOPOM
NOSTIOXXEHNN PYKOATKN KOMaHOOKOHTposinepa.

[MNepeBoa pyKOATKM KOMaHAOKOHTPONEPa B NOMOXEHNE 4 NpUBEOET K BKITHOYEHNIO
KOHTakTopoB yckopeHus KM7, KM3 uepes r4, r6, KM8, KM9, koTopble 3alwyHTUpyOT
COOTBETCTBEHHO COMPOTUBIIEHNA 11, r2, r3 B AKOPHOW Lenu asuratens. Tak Kak npum
39TOM pa3opBeTcs KOHTaKT SA11, noTepsieT nuTaHue KaTywka koHTaktopa KM12, u B
uenb 06MoTkM BO3OyxaeHnsa 6yaeT BBeAEHO LOMOMNHUTENbHOE

COnpoTUBNEHME r6, KOTOPOE CHU3UT BENUYNHY TOKa BO3OYxaeHus. [iBuratens npm
Takowm cxeme BKIToYeHNsa ByaeT UMeTb XapaKkTepuUCTUKy 4, COOTBETCTBYIOLLYIO
He3aBMCMMOMY BO30YXOeHWUI0. XapaKTepucTukm 4 a, 4 6 nonyyarTcsa B pesynbrare



KpaTkoBpeMeHHoW paboTbl ABuUraTens ¢ BBeAeHHbIMU
conpoTuBneHnamu r2, r3. OTMETUM TakxKe, YTO B 3TOM MOSNOXEHUN
KOMaHOOKOHTponrepa cpabatbiBaeT pene KT2, kaTywka KOTOpPOro nosiydaet nutaHue
yepes KOHTakTbl SA7 1 3amblkatowmin KoHTakT KM7.1, n nonyunt nutaHue pene KT1.
KaTylwka nocnegHero BkroYeHa napansnensHo ré.
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Puc. 4. a) Cxema marHuTHOro koHtponnepa tuna NC ¢ ynpasneHnemM nyckom no
MPUHLMNY CKOPOCTU Y TOPMOXKEHMEM MO NPUHLMMY BPEMEHMU;

6) Pa33epHyTble CXEMbl N MEXaHUNYECKMNE XapaKTEPUCTUKN OBUTaTENA, ynpaBiiAeMoro

MarHUTHbIM KOHTpornnepom [1C.

OcTaHoBKa gBuraTensi npu cnycke MoxeT ObITb A4OCTUTHYTa NyTEM NOCTENEHHOIo
nepeBoa PYKOSATKM KOMaHOOKOHTporinepa u3 4eTBepTOro nosioXXeHns B NepBoe,
Apuratesnib B 3TOM criydae byaeT paboTaTb Ha Tex e XxapaKTepucTuKax, Yto 1 npu
NPSIMOM [BWXKEHUN PYKOATKU. Ecnn Heobxoamma GbiCTpas ocTaHOBKa rpy3a npu cnycke,
TO PYKOATKa cpasy NepeBOANTCS B HYNIEBOE MNOSIOXKEHWNE, BCIEACTBUE YEro TepstoT
nuTaHue KaTylwka koHTaktopa KM5 u pene KT2. Akopb gBuratens, ero obmoTka
BO30OYXOEHUS, ANEeKTPOMarHUT TOpMO3a OTKIOYaTCS OT CETU U 3aMblKatoTCA
nocpeactsoM koHTaktopa KM11 Ha KOHTYp, cocToALWNA 13

conpotmBnenun r2, r3, r5, r7. MawuHa 6yget paboTaTb B peXXumMe reHepaTopHOro
TOPMOXEHMS C camMoBO3byxaeHnem Ha xapaktepucTtuke Oa. Yepes 0,4 — 0,6 cek,
oTnagaet akopb pene KT1, kaTyLwka KOTOporo WwyHTupyeTcs KoHTaktamyu KM12.1, npu



9TOM BKITOUMTCA KOHTakTop KM13, BbIBOAALWNIA 7 N3 KOHTYpPa TOPMOXEHUS
(xapakTtepuctuka O6). 3aTtem 3a cyeT nocnegoBaTenbHOro BbiBEAEHNS

COMPOTUBNEHUN r2, r3 HA ATOM NOJSIOXKEHUN NoslyvarTca Xxapakrepuctuku OB, Or. Yepes
0,7 — 1,0 cek KT2 pasoMkHeT cBon KOHTaKT B Lienu katywek KM10, KM11. [pn atom
AKOpb ABuraTens ¢ o06MoTkon Bo3byxaeHnst byaeT 3amMKHYT Ha CONPOTUBIEHNE 4, U
Oynet paboTtaTtb Ha xapakTepuctuke O. B nocrnegHem cnyyae kK TOpMO3HOMY YCUITULO
co3gaBaeMoMy ABuratenem npubaBnsaeTcsa ycunme TopMosa, Tak Kak ero KatyLluka He
obTekaeTcs TOKOM.

Ha puc.5 a npuBegeHa npuHUunuanbHas cxema ogHon n3 mogudukaumm
3MEeKTpPONpMBOAa NEPEMEHHOIO TOKa C MarHMTHbIM KOHTposnnepom Tuna KC, koTopbi
NPUMEHSIETCS Ha KPAHOBbIX MEXaHM3MaXx C BbICOKOM YaCTOTOW BKITHOYEHUNA.

Cxema marHuTHoro koHTponnepa KC npeaycmaTtprBaeT peocTaTHOe perynmpoBaHune
CKOPOCTW aCMHXPOHHOIO 3MeKTpoaBUraTens npu nogbemMe rpysa, a Takke paboTy B
PEX1Me CUIIOBOro 1 TOPMO3HOIO CrycKa.

B HyneBoM nonoxeHun pyKOATKM KOMaHOOKOHTpONepa KOHTakTbl KOHTakTopoB KM13 u
KM15, ynpaBnsatoLwmx anekrpoMmarHutom TopmosaYB, pasomkHyThl. KaTylika pene
KM14 yepe3 hopcrpoBOYHbIN pe3nctop R n obmoTky YB nonagaeT noa HanpsbkeHuve,
poctatoyHoe ansa cpabatbiBaHna KM14. Pene KM14 cBouM 3amblKatoLLMM KOHTAKTOM
BKMNtovaeT kKoHTakTop KM13, koTopbin cBOMMU KOHTakTopamy KM13.1 wyHTnpyeT R un
nossonsieT cpabaTbiBaTh anekTpotopmo3dy YB. Kpome Toro, katywka KV1 nonyumt
nuTaHue, ecnun He BygeT k. 3., T. €. He cpaboTtaeT KA, HO yxe ByaeT HanpsKeHune n
cpaboTaet pene KV2, Ttoraa 3amkHeTca koHTakT KV1.1, noctaBmB Ha caMOBNOKNMPOBKY
KV1 1 nogaBasa nutaHne Ha BCKO OCTallbHYK CXeMY ynpaBrieHUs.

BbiGop 1 onucaHue cxeMbl yrnpaBreHUs aNeKTPONp1MBOAOM.

Ha 4yepTexe nokasaHa npuHUMNuanbHasa anekTpuyeckas cxema MarHMTHOro
KoHTponnepa tuna TA-161, KOTOpbI NOAKNIYAETCs K CETU Yepes 3alLUTHYO NaHernb,
TaK Kak He UMeeT COOCTBEHHbIX annapaToB 3alunTbl. ATOT KOHTPOSINEP NPUMEHSETCA
A1 MexaHM3MoB nepeasuxkeHnsi. OnepaTop BO34eNCTBYET NpuU ynpasneHum
apuraTtenem, Ho KOMaHAOKOHTponnep SA, UMEKLWNN CEMb KOHTAKTOB U AEBATb
PUKCMPOBAHHBIX MONOXEHUN PYKOSTKN.

O6moTka cTaTtopa gBuratens noaknyaeTcs Kk ceTn yepes Pesepcupyrowme
ABYyXnontocHble KoHTakTopbl KM1, KM2.

PeancTopbl B Lenax potopa ABuratensi BbIBOASATCHA MOCPEACTBOM [BYXMOMOCHbIX
koHTakTopoB: KM4-KM7. Cxema no3sonseT nony4ntb; aBTOMaTUYECKMUI NYCK Ha
€©CTECTBEHHYI0 XapaKTepUCTUKY B (PYHKLMN HE3ABUCKMbIX BbIAEPXEK BPEMEHN,
cosgaBaembix pernie BpeMenn KT1-KT3, nutaHune kaTyLlek KOTopbIX NPOM3BOAUTCS
yepes Bbinpamutens VD ot naHenu M3K; paboTy Ha Tpex NpOMeXyTOYHbIX CKOPOCTSX;
TOPMOX€EHWE NPOTUBOBKITIOYEHNS NPU NepeBOae PYKOATKN SA B nepBoe NofoxeHue
obpaTHOro HanpasneHus.

B HyneBom nonoxeHun pykoaTkm SA dYepes 3aMkHYTbI KOHTakT SAO BKrtoyaeTca pene
HanpsbkeHnsa KV 1 CBOMM KOHTaKTOM NoArotaBnvBaeT K paboTe OCHOBHbIE Lenu



ynpasneHusi. B nepsomM nonoxeHun pykosaTkn SA Hanpumep «B nepen» 3amblKaeTcs
KOHTaKT SA1 1 BkntoyaeTcs koHTaktop KM2, KOTOpbIi CBOMMU FMaBHbIMU KOHTaKTaMu
npucoeanHaeT cTaTtop ABuUraTesis K CeTu, a BCnoMoratesnbHbIM KOHTAKTOM BKIKoYaeTcs
pene Pb. Yepes 3amblkatowmn KOHTaKT Pb Bkntoyaetcs koHTaktop KM3, KoTOpbIn
nogaeT nNuTaHue Ha anekTpoasuraTesib.

B nonoxeHunax 2-4 KoMaH4OKOHTpoepa COOTBETCTBEHHO BKItovaeTcs KOHTakTop KM7
1 C BblaepXkammn BpemeHn koHTakTopbl KM4-KM6. Mocne cpabatbiBaHWst KOHTaKTOpa
KM®6 B uenu potopa ocTtaeTcd BKAOYEHHBbIM HEDOMbLLOE CONPOTUBNEHME, CMArYatoLLee
€CTECTBEHHYI0 XapaKkTepuUCTUKy ABuUratens ans yMeHbLIEeHUS nnMka MoOMeHTa npum
YCKOPEHUMW.

[nsa 6bICTPON OCTAHOBKM ABUraTensa cregyeT NnepeBecTy pykoaTKy SA B nonoxeHune 1
Ha 3ag. [pu aTom oTkntovatoTcs kKoHTakTopbl KM2, KM7, KM4-KM6 n pene Pb (Ha
HebonbLLON OTPE30K BpemMeHu), hopcnpoBaHo cpabatbiBaeT pene Kl n npomcxogut
TOPMOXEHME MPOTUBOBKITIOYEHMEM NPU BBEAEHUM BCEX PE3MCTOPOB B LIEMb pPOTOpPA.
Mpw ckopocTtu tiF =0 pene KL TepaeT nuTaHne, 1 onepaTop AOSMKEH NepeBecTU
pykoaTKy SA B HyneBoe nonoxeHue. [ina pesepca asuratenst pykosatky SA
HeobXxo4MMO YyCTaHOBUTbL B OOHO U3 NONOXeHnn 2,3 nnn 4 Hasag.

B uenu katywkun pene KV HaxoOosaTca KOHTaKTbl KOHEYHbIX BbikntodaTtenen SQ1 u SQ2,
a TaK Xe€ KOHTaKT aBapurHOM KHomnkn SB nocne cpabaTtbiBaHUs Kakon NMbo 3alumnTbl Unu
nepepbiBa B 3N1IEKTPOCHAGXEHNN NMYCK ABUraTeNs BO3MOXEH TOSIbKO MOCIE YyCTaHOBKM
PYKOSATKN KOMaHOOKOHTpOSepa B HyrieBoe nosoxeHue, korga KoHTakt SAO 3aMKHYT U
BKNtoyaeTcsa pene HanpsxeHna KV.
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